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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 zaliczenie na ocene
Cwiczenia
Laboratorium 30 2 0 zaliczenie na ocene
Seminarium
Warsztaty
Projekt
4
Studia niestacjonarne
Wyktad 10 1 zaliczenie na ocene
Cwiczenia
Laboratorium 20 2 y zaliczenie na ocene
Seminarium
Warsztaty
Projekt

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod obliczeniowych, ktére znajdujg
zastosowanie w rozwigzywaniu zagadnien wystepujacych w budownictwie za pomocg
komputera, m.in. podstaw metody elementéw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka. Technologia informacyjna. Wytrzymato$s¢é materiatow.
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Kierunek: Budownictwo



ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Modelowanie matematyczne probleméw inzynierskich. Metody bezposrednie i iteracyjne
wyznaczania rozwigzania ukfadu liniowych rownan algebraicznych. Kryteria zbieznosci metod
iteracyjnych. Interpolacja i aproksymacja funkcji. Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie.
Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Sformutowania lokalne i
globalne zagadnien brzegowych mechaniki. Rozwigzanie klasyczne i rozwigzanie uogolnione
(stabe) réownania rézniczkowego. Metody przyblizonych rozwigzan zagadnien mechaniki (Ritza,
Galerkina, residuéw wazonych). Metoda elementéw skonczonych (MES). Ogdélny algorytm
postepowania w MES. Zasady doboru i wyznaczania funkcji ksztattu. Elementy skonczone dla
zadan jednowymiarowych (pret, belka). Ptaski stan naprezenia i odksztalcenia - podstawowe
réwnania w zapisie macierzowym i typy elementéw skonczonych dla zadan dwuwymiarowych.
Izoparametryczne elementy skonczone. Zbiezno$¢ rozwigzania i analiza btedu w MES -
przyktady liczbowe.

Laboratorium

Cwiczenia projektowe:
1. Uktad rownan liniowych.
2. Metoda elementéw skonczonych dla zadania jednowymiarowego.
3. Metoda elementéw skonczonych (ptaski stan naprezenia)

METODY KSZTALCENIA:

Wykfad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - éwiczenia w laboratorium komputerowym, praca indywidualna nad
¢wiczeniami projektowymi i w grupie.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

Student nabywa podstawowg wiedze w zakresie zasad aproksymaciji i interpolacji funkciji.
Rozumie istote sformutowan klasycznego i globalnego zagadnien brzegowych mechaniki.
Nabywa znajomos$é podstaw metody elementéw skonczonych i jej zastosowania w analizie
pretéw, belek i tarcz. (K_WO0L1).

Umiejetnosci

Podstawowe umiejetnosci pisania wiasnych programéw komputerowych oraz obstugi

komercyjnych programéw komputerowych do analizy zagadnieh poczatkowo-brzegowych
mechaniki materiatéw i konstrukcji (RM-Win, Abaqus). (K_U07)

Kompetencje spoteczne

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb twoérczy i przedsigbiorczy. (K_KO05).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wykfad Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:
50% - 60% pozytywnych odpowiedzi — dst,
61% - 70% dst plus,
71% - 80% db,
81% - 90% db+,
91% - 100% bdb.
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Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen projektowych (3 projekty) oraz z pisemnych sprawdzianow
potwierdzajgcych wiedze i samodzielnos¢ wykonanych éwiczen wediug
kryterium progéw punktowych.

Zaliczenie przedmiotu;

Ocena jest $rednig z ocen : O = (W+L)/2

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Kontakt z prowadzgcym 30W+30L+6K, razem 66 h
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 14 h
Przygotowanie do laboratorium 10h
Projekty — praca wtasna 3proj x 15h 45 h
tacznie 66+14+10+45 135h
ECTS na przedmiot 135/30=4,5 4 ECTS.

LITERATURA PODSTAWOWA:
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Bak R., Burczynski T.: Wytrzymato$¢ materiatdw z elementami ujecia
komputerowego. WNT, Warszawa 2001

http://www.mes.polsl.gliwice.pl

Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, Warszawa 2001.

todygowski T., Kgkol W., Metoda elementéw skoriczonych w wybranych
zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich. Wyd. PP, Poznan 1991.

http://www.ikb.poznan.pl/zaklady/komp/dydaktyka/materialy/skrypt.html

Piechna J.R., Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95. Politechnika Warszawska,
Warszawa 2000.

Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice
konstrukcji. Wyd. PW, Warszawa 2005.

Sobieski W.: Edi 3.1 - zintegrowane $rodowisko programistyczne dla
programujgcych w jezyku Fortran. Olsztyn 2008.

(zaktadka Projekty na stronie http://www.uwm.edu.pl/edu/sobieski/ )
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Kacki E.: Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki. WNT,
Warszawa 1989.

Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006.

Kuczma M., Podstawy mechaniki konstrukcji z pamiecig ksztattu. Modelowanie
i numeryka. OW UZ, Zielona Gora 2010.

Dahlquist G., Bjoérck A., Numerical methods in Scientific Computing. vol. I, SIAM,
Philadelphia 2008.
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